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Vous donnerez des réponses concises : faites-moi des réponses courtes mais précises ! !

Nom et prénom :

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Note :

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

1. Modèle de Drude :

a) écrire l’équation di↵érentielle correspondant au modèle de Drude

b) en déduire l’expression de la ”mobilité” µ d’une charge mobile, qui correspond à ~v = µ ~E

c) en déduire l’expression de la conductivité � dans le cadre de ce modèle

2. Loi d’Ohm locale :

a) expression de la loi d’Ohm locale associée à ~je

b) pour un matériau conducteur cylindrique de conducivité �, de section S = ⇡a
2
et de longueur `, faire un

schéma annoté et démontrer l’expression de la résistance électrique R

3. Loi de conservation locale de la charge : écrire et démontrer la relation di↵érentielle de conservation

associée à la charge volumique notée ⇢, en supposant qu’il n’y a pas de puits ou de sources de charges, puis en

ajoutant le terme pe qui en tient compte. Quelle est la dimension de pe ?
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4. Champ magnétique
⇤

On considère un cylindre infini d’axe Oz parcouru par un courant surfacique ~js = js~uz

(a) Faire un schéma annoté

(b) Quelle est la dimension de js ?

(c) Par le th. d’Ampère, exprimer ~B en un point M

intérieur ou extérieur au cylindre

(d) faire le tracé de B en fonction de r

.

5. Champ électrostatique
⇤

(a) énoncer les équations de Maxwell avec leur

nom

(b) à l’aide de MG, établir les expressions du champ

~E à l’ intérieur et à l’ extérieur d’une sphère
de centre O et de rayon R, pour des coordonnées

(r, ✓,'). On utilisera

~r· ~A = div( ~A) =
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6. Champ électrostatique
⇤

(a) définir le moment dipolaire ~p. Faire un schéma

annoté .

(b) exprimer le potentiel V (M) loin du dipôle

(c) en déduire ~E pour ce dipôle

(d) tracer les LDC et les isoV d’un dipôle en ajou-

tant au schéma la position du dipôle ~p

InvarianceFÉEraser

isFEFA m
M

1 1 1 POIN
QQ5dé MoIenlacé B r 2Fr JE

RCR Ienlacé o Fo
βr R enlacé 2HRIS

donc BASRI MÉFIE MEI à MI
et B r R Ô

EtFÉÏÉÏÉIEÏÏÉÏTERT
a anargienspace IÉÏEFÉIÉLÎEITᵗ

ÊËÏÂ
aa et

p div Ê o et f41
donc n'Er a Er et on sait plansP IMIqueECO 0 donc a 0

doncE rCR p n'En b En MR et on sait

queE Rt EE o donc E b TRÉ ErIrsR 2I

ÎLE j GNT

où FI Iv.EIEEIEm
avec NM


